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Die Atmosplare
undihre
Auswirkungen
aufdie Fotogra e.

— Markus Wildi + Arthur von Kanel NeXt  — 2/48-1  —




Die Atmosphare und die Astrofotogra e, AstronomischeJugendgruppeBern, 14/05/0 /) ce———

Motto fur heute Abend

Esist nochkelnkE
Meisterin
vom Himmel gefallen.
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Ubersicht
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Befund auf den Fotogra en

Wasman geme hatte ...

Erste Resultate

Zweck, Folgerungund beein ussbare Grossen
Etwas Physik

Die Ausrichtung der Stundenachse

Existiert eineoptimale Position der Stundenachse?

Zusammenfassung
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Simulation

Ein idealesbeugungslmrenztesieleslop
untereinemrealemHimmel.

Beriicksichtigtwerdenalle analytischberechenbaren
Zusammenénge
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Vortelle der Simulation

Mit einemTeleslop schwierig(er)zu machenda alle Effekte immer in der
Summeauftreten(siehek.S.King 1902).

GetrenntdDarstellungderverschiedenekffekte

Darstellungkannanein Problemangepassiverden
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SimulierteSterneder Spektralklassen Farbige“Beugungsringe”|anger
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Beugungsbgrenzt. .. ... mit Luftunruhe. .. ... Dreifarbendarstellung
Aufnahmedatemer Simulation:
=0, = 3" Dauer6 Stunderunddie StundenachseeigtaufdenwahrenPol.
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Zweck

RoutinemassigeHerstellung von Fotogra en mit der Au osung

- 1...2%

RealistischeErwartungen an eine Himmelsfotogra e

Folgerung

Alle systematischenEffekte mussenmit dieser Genauigkeit
bekannt und kompensierbarsein
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Beein ussbare Grossen

Eineansprechenddimmelsfotogra ehangtvon denfolgenden
beein ussbaren Punktenab

Teleslop: Objektv, Montierung
Detektor:konventionelleKamera,CCD,. ..
Fokussierung

Ort am Himmel

Ausrichtung der Stundenachse

Ubung und Erfahrung
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Refraktion

BrechungdesLichtesaneinerGrenz ache

Dispersion

AufspaltungdesLichtsin seineFarben
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Refraktion

BrechungsindeeinesMediumsist immer> 1

Der Brechungsinden der Atmosplhareist in der Grossevon
no =1.00027 1

Der BetragderBrechungder Atmosplareist von der Zenitdistanz
abhangigunddie Naherungdafur lautet

R' (np 1) tan

BefundeaufdenFotogra en
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1Grad
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Sonneam 30. Oktober2003 SonneamHorizont
Fleckengrupper86und488
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Omaga CentauriAusschnittca.10 tUberHorizontBelichtungszeita.600sec
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Fomalhaut(Typ A3) 6:4 UberdemHorizont.Die LangedesSpektrumsetiagtca.
7.7%im sichtbarerBereich.
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NGC 268370 Min.,
= 310"
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Variationder Spuren
— Richtung

— Lange
UberdasganzeFeld.
Verminderungler

— Au Osung

— Beleuchtung

MoglicheUrsachen
— “differentielle” Refraktion
— Ausrichtung
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Omeaa-NebelM 17,Ecken,35Min.,, = 162, = 143"
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Optimierung der Ausrichtung

Esgibt zweisichausschliessenddoglichkeiten:

E.S.King (1902):Bewegungin der -Richtung ist NULL
Wallace& Tritton (1979):Minimierung der Bildfeldr otation

Beidengemeinsamst die Tatsachegdassdie Positionder Stunden-
achsenicht mehrfestist, sondem dasssie in Abhangigkeit deszu
beobachtenderOrtes am Himmel variiert .
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= 49439 = 571:800

Stundenachse Stundenachse
experimentell zeigtfest
gemass auf den
J. Scheiner scheinbaren Pol

festausgerichtet
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= 0;20 Beginn = 3"Ende = +3"
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= 40,60 Beginn = 3"Ende = +3"
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= 8090 Beginn = 3"Ende = +3"
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Eine Kette st sostark ...

Die AusrichtungderStundenachsait derGenauigkit derMethode
genass]. Scheinerist ungenigend

Fur Bildfelder bisetwal 1 fahrtmanmit derAusrichtungauf
denscheinbaten Pol gut.

Ist die Luftunruhe ausseprdentlich gering oder stehteine
Fotogra e in der Polregion an, dannmussman fur grossere
Bildfelder die StundenachsgenmassWallace& Tritton ausrichten.
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Aufgabe
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Ausrichtung der Stundenachse

Anforderungen:

Genauigkeit 309

zeitlicher Aufwand 30 Minuten

Eignung fur alle Teleslopeund Montierungen
ZusatzlicheMittel:

Stoppuhr

Messokular

programmierbarer Taschenechner
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Methoden

E.S.King: Messungin der Polregion
A.A. Rambaut: Messung“ir gendvo” am Himmel

(J. Scheiner:Messungin der Polregion)

Art der Messung

visuell: tempo@ar aufgestellteTeleslope

fotogra sch: Sternvarte
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E.S.King - Aufnahme der Polregion

Nivellierung desStativs

GrobeAusrichtung der Montierung

Einstellung der Deklination °= 90

Ausrichtung der Kamera parallel zum Horizont

Nachfihrung mit siderischer Geschwindigkeit, z.B. 30 Minuten
Nachfiihrung abgeschaltetz.B.5...10 Minuten

Berechnungbzw. Konstruktion der Korrekturen

O

Verstellender Stundenachse
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E.S.King - Messokular

Nivellierung desStativs

GrobeAusrichtung der Montierung

Zentrierung desStems, z.B. Polaris

Ausrichtung desMessfeldegarallel zum Horizont
SiderischeNachfuhrung, z.B. 30 Minuten

Berechnungder Korrekturen

N o g &~ w0 bdh e

Verstellender Stundenachse
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Auswertung

Mit demSatzvon Pythagorad®estimmtmandie Langeder Spur

P
|= 8:52+ 112 =13.9%

Die DistanzdesinstrumentellerPolsvom scheinbareol

T | _ 86164:1sec 13:9%
2 t 2 1800 sec

undderWinkel vom Meridianausgezhlt

= 106%

7. ;
h = 75 + arctan i—f + 180 = (3:75+ 37:69 + 180) = 221.5
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21.Aug. 2001,21:00UTC,nachgeiihrt 21:20UTC,30 Minuten
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Wie vorher Ausschnittum Polaris
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KonstruktiondesinstrumentellerPols
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Zusammenfassung

Es gibt nur bedingt “pinpoints”, die Refraktion ist die Limite.

Die resultierende Verzerrung desBildfeldes kann durch die
Position der Stundenachseminimiert werden.

Die Stundenachsekann mit einer Genauigkeit von' 30%
ausgerichtetwerden.

http://leg.onearcsec.og
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30°/30°703"

30 Minutenfur die Messung
30°°Genauiglit der Ausrichtung
30garantierteAu O0sungsermogen

LangereSternspuremauf Himmelsaufnahmen
sind Vergangenheit.

A vosmontureset bonnechance!
Luc Dettwiller et.al. 1992
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